Projektésanas gaita ar REVIZTO - feedback Prezentacijas saturs
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Par projektu Projekta Komunikacija
BIM uzblve REVIZTO

@BIOR

VElétos pateikties “InfoEra”,SIA komandai par uzauicinagjumu piedalities $aja seminara un prezentét miisu pieredzes atskatu uz
programmu “REVIZTO". Programmu izmantojam tieSi kalendaro gadu un ta ir pirma Sada veida pieredze priek§ mums. Ka ari

projekts, kuram to izmantojam, ir ar nestandarta risinajumiem.

Visas prezentacijas garuma apskatisim programmatiras, to kop&jo struktiru, jo seminars ir tiesi saistis ar ieglto pieredzi
programmatira “"REVIZTO".

Isuma par pasu prezentaciju.

No sakuma ieskatisimies misu biroja, ta organizacija tiesi no programmnodrosinajuma un komunikaciju puses. Tas ir svarigi, lai

saprastu kapéc projekta BIM un paré&ja struktira ir tiesi tada.

Isuma par pasu projektu, pasititaju, uzstadijumiem un prasibam.

Kapéc tika izvéléts Sim projektam “Revizto”.

BIM projekta kopéjo strukturu. Ka notika un véljoprojam notiek darba process.

BIM — NURB ar CODE jeb algoritmiem un to eksportu uz REVIZTO un ka viss savstarpéji tiek saistits. Uzskatam, ka REVIT / BIM

nav Mister Proper un nevar atrisinat visas problémas projekta. Ir vajadzigi efektivi risinajumi, kuri tiek panakti ar értiem



panémieniem cita geometrijas modelésanas vidé. Sasniedzot projekta programmas izpildi, nemot véra, ka viss tiek savietots un

exportéts uz BIM valodu — ar pievienoto informaciju.

Komunikacija “REVIZTO"” programma.

Secinajumi

Kas més esam

Arhitektlras dalas grafisko sistému
pielietojuma - prognozéjama
pielietojuma roze.
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Stradajam arhitektlras projektéSanas sféra jau kops 1991.gada. Biroja, ka darbinieks, esmu no 2004.gada, bet kop€jo ieskatu varu
ieviest. 1994. gada birojs pargaja dal&ji uz digitalo raséSanu. Atslégas punkts jeb sakums BIM ir skatams 1999.gad3, kad
"freelance” specialists “"DataCad” tika pieslégts daudzstavu autosstavvietas projektam Pragas iela 2, Riga, aiz “Stockmann”. Talakie
projekti vairak gan ir bijusi CAD ras&jumi. Iznémumi ir ar AutocadArchitecture, kur iespé&jas tolaik jau bija lidzigas ka ArchiCAD un
REVIT. AutoCad Architecture ir kaut kas pa vidu CAD ar REVIT. Ta nu dazi projekti tika izstradati $adi. Vai to var saukt par BIM,
domaju, ka ja, jo ir klat informacija ar apjomiem. Tatad nav vairs CAD linija, kura ir janolasa grafiski.

VEelak saka paradities inZeniertehniksas biivés, kas.

REVIT misu biroja sakam lietot 2015.gada, kad pirmie objekti bija granulu riupnica un noliktava. Abi ir BIM jeb REVIT izstradati -
nav papildus vajadziba péc individualiem risinajumiem.

No 2007-2015/16.gadam, intesivu studiju laika, ir pabuts gan skandinavija - Somija, gan centraleiropa — Niderlandég, kur
specifiskak ir nacis klat algoritmu iestrade projekta. RTU tika ped&jos gados nostiprinats.

BIOR ir pirmais projekts, kur ir savietots BIM ar NURB - algoritmu modeli.

S savietodana jau tika veikta iepriekégjos projektos, kad no inZeniertiklu projektétajiem un blivkonstruktoriem tika iegdts 3D

modelis - DWG. Sakas vajadziba péc savietosanas ar REVIT un to pilnvértigas integréSanas modeli. Nevis tikai ka reference, lai



parziméetu objektus.

Kas més esam

Arhitektiras dalas grafisko sistému
pielietojuma - prognozéjama
pielietojuma roze.
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Empiriski izp&tot, kadi "v&ji pus” projekta digitalaja vidg, secinam, ka miisu biroja vél jo projam aktivs ir CAD. NURB un algoritmi
sak pienakt tik pat instensivi. BIM ir pasutitaja vélme riska faktoru samazinasanai. Ja ir banku, Eiropas vai kadu treSo personu
finans&jums médz bt obigata prasiba. Straujs pieaugums tiek novérots BIM sektora. NURB jeb darbs ar controlpunktiem,
virsmam un algoritmiem ir biroja tiek lietots d€| ta darba efektivitates. Ka piemeru varam minét kartogrammas izstradi. Tie kas zin,
kas ir kartogramma, saprot cik daudz tehniska darba tiek patéréts saskaitot un atnemot zemes masu izmainas, kas principa
radoSuma zina projektam nedod daudz. Tas ir ekonomiska rakstura raséjums, kas tiek dots pasttitajam, lai novértétu cik daudz
zemes ir japieved vai jaaizved uzb&rumu veidoSanai. Tika nolemts veikt algoritma izstradi, kur no topografijas punktiem tiek
automatiski nolasitas atzimes un savienotas, analizétas ar jaunajam horizontalém.

Lidztekus algoritmu attistibai rodas jautajumi par paréjam “rozes” daJam — VR (VirtualRality), Augment reality, maketiem.

Jauna tendence ir robotika arhitekttira. “Arduino” u.c. Platformas ir jau kadu laiku pieejamas plasakai publikai.

PointCloud nav jaunums, bet tikai nesen sakam to izmantot pie uzmérisanas darbiem.

Cik nu par tam programmam. Viena no projektéSanas dalam, un pat visvarigakajam ir organizéSana, komunikacija, e-pasti un $aja
gadijuma ari REVIZTO. Seit & sadala ir izcelta mazliet mazak, tapec, ka grafiskas programmatiras tiek izmantotas mazak. Parsvara
komunikacijas, paskaidrojumu rakstu veidoSanas, séjumu noformésanas u.c., juridiska rakstura, bet visnotal visi 51% firmas
pastavésanai vajadziga.

P&c misu pieredzes REVIZTO ierindojas starp BIM un Sim komunikacijas programmam, lai dotu ieskatu BIM norisé ari tiem kuri

organiz€, vada un projekté ne-grafiski.



Par projektu I—

{BIOR}

* BIOR - partikas drodibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institits.
Zinatniska institata biroja ékas jaunbuave. Lejupes iela 1C, Riga, Latvija.
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Par paSu projektu. Pastititdjs ir valsts iestade, jeb zinatniskais institiits ar Eiropas finansgjumu. Lidz ar to ir noteiktas prasibas
projekta izstrad€ un viena no tam ir - jabut BIM sistéma.

Pats projekts nav apjomigs. ~500m2 apbiives laukums un 1500m2 kopé€ja platiba. Stavu pie 1700m2.

Eka tiek ieklauta eso3aja eku kompleksa, kurs tika celts ap 1970 gadu, ar ta laikam rakstiirigo betona karkasa konstrukciju un
piekarto panelu sistemu. Vienstavigais apjoms gan ir maréets.

Identitates veidoSana neizejot no vides konteksta ir slégakmens projekta izstradé. BIOR sevi ietver vairakas apaksvienibas un
jaunbiives apaksvieniba sévi ietver Jiras nodalu, labratorijas, un biroja telpas. Projektam tiek piesaistita maksliniece fasades
apdrukas izstrade.



Kapéc REVIZTO s

Projekta komunikacijas aprites diagramma

Saikne nav iesp&jama vai ir neracionila "

el -‘.." i Projektétaji

L @l reemno

REVIZTO. Sis iesp&jams ir svarigakais slaids $aja prezentacija. Uzstadijums ir BIM. BIM projekt&$ana ir specifiska ar tas

programmnodroSinajuma veidu un komunikacijas starp informaciju un modeli. Svarigi ir, lai pasttitajs ir klat projekta izstradé un
seko lidzi notieko$ajam. Komentaru izteikdana pie $ada tipa projekta nebija izteiktakais. Seit svarigi ir pasttitdjam saprast ka tas
viss izskatisies, cik izmaksas un pasniegt to talak, bez liekiem laika patériniem - veicot atsevisku 3D vidi, kas projektéSanas gaita

nav racionali. REVIZTO — pasititajam gan attalinati, gan tikSanas laika ir iesp&ja projektu izskatit.
Komunikaciju ar pasutitaju caur BIM izstrades programmu, vai ta bdtu REVIT, ArchiCAD, TESLA u.c., nebutu vélama.



Projekta

BIM uzblve
e REMIZT
}’_‘W,_ Komunikacija ar pasutitaju
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Par BIM shému biroja. Stradajam caur VPN uz galveno failu, kurs atrodas uz misu servera. Pieslédzoties varam atjauninat
informaciju no viet&ja faila. Jau no atjaunota faila augSupielade tiek veikta uz REVIZTO, kuram tad pasutitajs tiek klat. Sanaca
sadarboties ari ar Schueco, jeb schueco programmu spraudniem. Vitrinas, logi un durvis tika importétas modeli caur So spraudni
no schueco parstavjiem Latvija.

Blakus BIM ir NURB, code un cad. Saja projekta vismaz 35% no visa. Specifisku produkta risingjumu, ka arf individualas
detalizacijas vajadzibam.

Tika izmantoti ari citi 3D riki, programmatiiras dzingji, lai nodotu grafisko informaciju pasutitajam. (Realtime raytrace engine

“UnrealEngine”).
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//BIM { REVIT }

= Blvkonstrukcijas - konstruktivais karkass, pamati, monolitais dz.b. sienas, * .;Rpkure. uentl\écua. udéns apgéde, kanalizacija
parsedzes, iekartu pamati. 0 e
G.Kamenecka buvkonstruktoru birojs, SIA Riga l?"iri.'@

= Arhitektiras detalizacija - starspienas, siltinajums, ailu aizpildijums, gridas, * Elektroapgade, vajstravas,
griesti, sanmezgli, virtuves iekartas, trapu vietas

L @R
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BIM REVIT - G.K. Biivkonstrukciju birojs - BK dala — apjomi; RigaPro — AVK,UKT; Abeles inZenieru birojs — EL,EST;
Projektesas birojs Ludvigs - arhitektliras daja - starpsienas, jumta elementi, logi, durvis jeb viss ailu aizpildijums, siltinajums,
daJ&ji ari detalizacija, gridas, griesti. Visi galvenie arhitektiiras elementi.

Laika apsvéruma, ka ari precizitates dél, kur Revit miis mazliet pievila ir tiesi interjéra apdare, kas protams ir pieejama un
iesp&jama, bet aprékinos kludaina pie kompleksam virsmam. Izstradajot, lai bltu pareiza apjomos - grafiski nepareiza. BIM tieSas
progrmmatiira tika pielietota arhitektdras kop&jiem apjomiem, bet ne detalizacija (selektivi). Pie atseviskam sisttmam un apdares
elementiem stradajam ar NURB, algoritmiem ar “rakeSzinatnes” precizitati.

Objektus import&jot BIM sistéma, tiem tiek pieskirta informacija par to apjomiem, detalizaciju, nosaukumu u.c. Parametriem, kuri

tiem pieskir pilnvertiga BIM elementa statusu.
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{NURBS,CODE} == {REVIT,BIM}

e

* "FACID" elastigas tekstila fasades geometrijas algoritms. Izstradats BIOR projektam

SO

* 1zejas virsmas algoritmam, * "BELUTEC" slégu algoritms - variacijas uz atvErumu stavekliem.

e e e y

# Apakskonstrukcijas "link" ar REVIT/BIM. Profilu un to aizpildijuma dalas “link" ar REVIT/BIM

Tika izstradats arpus BIM un péc tam integréts bim - parametriska projektésana, jeb algoritmu izstrade, “cepsana” un ievietosana
REVIT. Ar vienkarsiem elementiem ka virsmam un to savstarpgjo savienojuma vietam, izmantojot algoritmus tika projektéta kopéja
sistéma. Tiek samazinata kltdu iesp&jamiba projekt&jot sisttmu objekta. “Tzcepjot” jeb algoritma geometriju parveidojot par realu
geometrisku objektu (médzu to saukt par “metageometriju”) importé&jam REVIT, pieskirot tadas pasas ipasibas ka pargjiem
objektiem.

Mainigums jeb stavokla izmainas fasadé. Fasades slégiem tiek izmantots algoritms, kura més noradam ta poziciju, pieméram visi
atverti, visi aizvérti vai ari atvérums no lidz un ar “random seed” palidzibu tiek atvérti atvérumi vairak vai mazak, pieskirot fasadei
simulétu ieskatu ka izskatisies un funkcionés, kad to izmantos cilveks.

Kopsavilkuma par NURB un BIM - salidzinat var ka zinatni ar blivniecibu, abi ir saistiti. NURB modeléSana un algoritmu veidosana ir
zinatniska, bet BIM REVIT ir blvnieciba.
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{NURBS,CODE}.{'ART'}

* Sintéze. Akrila gleznojums un matematisks algoritms.
Agnija Saprovska,
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9. Maksliniece kartigi visus izdzenaja pusi no projektésanas laika, kamér tika izstradats pareizais algoritms. Pagaja kads laiks. Sakam
ar tiru modelésanu, lai uzmesstu pirmo skici — beigas ir tikai matematisks aprékins. Par pamatu tiek izmantota Agnijas Saprovskas

akrila glezna. Batu javeido atseviska prezentacija Sim konceptam. Atstasu to maksliniecei.
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REVIT.GoToandVisualize.function {'REVIZTO'}

- |

* REVIT modelis ieks REVIZTO péc materidlu apstrades. # "FACID" elastigas tekstila fasades materials ar apdruku prieks realizacijas.

10. Kopa saliekot un izeksport&jot uz REVIZTO, kas ir érti ar vienas pogas palidzibu, ieglistam Sadu rezultatu. REVIT gan nav ievilkts
gleznojums ar algoritmu, par€jais diezgan veiksmigi tiek importéts. Kapéc nav zim&jums REVIZTO - apstajamies pie ta, ka
materialu defingjot REVIT ir iesp&jams ta caurspidigums ka “transparency map”, bet REVIZTO $ada iespé&ja uz doto bridi nebija
iesp&jama. Apstajamies un vizualiz€jam fasades citur.

Biezi gan negadas Sadas apdrukas arhitektiira, ka ari materials elastiga tekstila materials. Caurspidigums ir viens no atslégas
elementiem Saja projekta, tapat ka apdruka — skatoties no fasadém.

Katru reizi atjaunojot modeli bija sarezgijumi ar materialiem. Pasttitajam radas sakuma daudz jautajumu. Pat izbiles. Ar steigu
stradajam pie cita vidé veidotas virtualas vides. Tas ir redzams apaks$gja, labas puses bildé.

Apstradajot materialu jau REVIZTO ieglistam ST materiala shematisku attélojumu pasttitajam ir jastasta kads bs rezultats. Ir
jaieslédz iztéle.

Izmantojam “Realtime Raytrace” dzin&jus, kuri izmanto jaunas paaudzes videokarsti maksiga intelekta shémas.
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REVIT.GoToandVisualize.function {'REVIZTO'} o
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* Izvilkts BIM modelis. Pievienati materiali, stafazas, dalejs interjers. Gaismas kermenu |ux un krituma raksturs nav pievienots. Prasa papildus darbu
uz vismaz 1 darba nedélu un ir izdevigi izstradat tikai projekta beigas,

Sis slaids noteikti ir tas otrs slaids $aja prezentacija. Principa varéja bt tikai divi slaidi. Pirma diagramma kap&c REVIZTO un $is.
Redzam, lai panaktu vajadzigo efektu, més patér&jam aptuveni vienu darba nedélu. Nenemot véra vél to, ka maksligais
apgaismojums nav definéts. REVIZTO automatiski no visam dalam tiek ievilkti materiali un objekti ar to ipasibam. Ieskaitot
maksligo apgaismojumu. Interjéra gaismas kermeni sevi atté€lo par visiem 100%. Ar pareizajiem lux un apgaismojumu
izkliedgjumu. Tas vél ir kads laicins, kas biitu japavada pie individuali veidota 3D vides objekta. Seit ir tas galvenas atskiribas un
naudas ietaupijums. Apakséjo objektu Jis varat dabit, vismaz racionali, tikai projekta beigas. Vidi tie bitu lieki izdevumi. Bet
REVIZTO piedava to visas projekta stadijas. Tas ir ieguvums. Varam rekinat 1 vai 2 darba nedéJu darbu — labakaja gadijuma. Ka ari
darbs nav gluzi no I&takajiem.
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Komunikacija

REvizTD  E—

* Komentar, piezimes projekta izstrades gaita pie planojuma izstrades.
Projekt@sanas laika, plancjuma novietojums lapa tika mainits. Komentari ir palikusi iepriek3&ja pozicija.

&

. Kopejais
mis1800

* Komentari, piezimes projekta izstrades gaita pie planojuma izstrades. * Erts, atrs telpiskals griezuma skats, ka ari izméru
nonemsana telpiskaja vidé ir stiprs atvieglojums BIM
projekta izskatiZana.

REVIZTO funkcionalitates dala — komentaru, piezimju izstrade. Projekta gaitas protokoléSana un uzdevumu nodosana. Ir vél dazas
nianses, ar kuram saskaramies. REVIZTO intensivak izmantojam projekta sakuma stadija, kad stradajam pie planiem un kop&jiem
apjomiem. (Kapéc?) Tapéc, ka projektam paliekot detalizEétakam un smagakam, to spé&ja pavilkt tikai tie iesastitie dalibnieki, kuri
darbojas jau REVIT vid&. Sie darbinieki komunicé jau REVIT, bet vadiba gluZi fiziski nevar pacelt vairs, jo datori lielako ties ir
telefona jauda. Tas ir janem véra. Vienkarsi pazuda iespéja visiem redz&t projektu. (So punktu péc prezentacijas preciz&jam — ir
iespéja nomainit grafisko attélojumu. Ieteikums no mdsu puses, lai zem 30fps tas tiek darits automatiski no programmas puses)
Piezimes ir veiktas, kad plani bija pagriezti rasejumos savadak. Nomainot ras€juma novietojumu, nemainas piezimes. Tas tads
nieks, bet pateikt kur kas bija tagad griti. Kas vél ir jauzsver - griezuma un izméru nonemsana no tiesi 3D vides REVIZTO - érta,
efektiva ja salidzinam to pasu “section box” izveidi 3D projekta un efektivitati.
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//ICOMMUNICATION {REVIZTO}

Komunikacija
REVIZTO

* |ekartu elementu precizésana projekta izstrades gaitd vizuali apsekojot BIM modeli.

Pieméri koliziju un iekartu detalizacijas fiksacija.
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J*SECINAJUMI¥/ {REVIZTO}including{BIOR}

*+ Erta augsupielade. Automatiska.

* Nav javeic papildus darbi, lai pasniegtu projektu

* PasOtitajam projekts sashiedzams ta projektéianas laika

* Erta projekta gaitas fiksacija, komentaru izteiksana.

* PDF eksports

* Projekta 3D un rasejumu sastava koeksistence.

* Viegli listojami riki 3D vidé - griezuma izveidosana, izméru nonemsana.

* Projektam kllstot detalizétam, pieejams tikai dalibniekiem ar salidzinodi jaudigiem datoriem.

* Pie specifiskiem materialiem, produktiem, to attélojums neatbilst realizacijai nepieciesamajam.

* Médz pazust un péc noteiktam darbibam (material editor, illumination adjustment, u.c.) atkal paradities projekta dalas.
* Augsupielade bieZi nav pieejama dé| servera k|udas {augsupielades laika - vélakajas projekta stadijas).

14.

Nobeiguma secinajumi. [...] /I
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\‘DQO= VIDEO 1

REVIZTO 1
REVIZTO 2

REVIZTO 3

Paldies par uzmanibu un jautajumi. Palaist video. [...]

Piezimes:

1. Secinajumos par datoru resursiem — REVIZTO ir iespéja mainit attélosanas iestatijumus. Ieteikums no masu puses — samazinat
automatiski, kad ir zem 30fps.



